[timeren koulujen matematiikkakilpailu 2011
Lukion 3. vuosiluokka

1. Kumpi on suurempi,
68 . 42
2" vai 89" ?

2. Maarita kuvauksen f: R — R,
f(z) = In(sinz + 2) + (sinz)?
suurin arvo, jos sellainen on olemassa.

3. Sirkuksessa taikurilta kysytdan, mitd on

V1004 525211269 079 039 999 221 534 496 697 502 180 541 686 174 722 466 474 743.

Pelin henkeen kuuluu, ettd kaikki tietavdt vastauksen olevan kokonaisluku. Taikuri
kohauttaa yleisod kertomalla miltei valittdmasti vastauksen, joka tarkastetaan ja jon-
ka todetaan olevan oikea. Jalkikdteen paljastuu, ettd taikuri katsoi vain juurrettavan
viimeistd numeroa ja arvioi sen numeroiden lukumadaran. Mikd on vastaus ja miten
taikuri sai sen selville?

4. Tarkastellaan rationaalilukua

11 . 22 . 33 . 20112011 2011 k,k:
q= 12011 . 92010 . 32009 .. .90711L \ 1l L2012k |

Todista, ettd ¢ itse asiassa on kokonaisluku.

5. Sijoitetaan tasoon viisi pistettda A, B, C, D ja E seka tarkastellaan naiden yhdysjanoja
AB,AC,AD, AE, BC, ..., DE. Nayta, ettd pisteet voi sijoittaa tasoon niin, ettd yhdys-
janoista seitsemdn pituus on yksi. Osoita, ettd kahdeksan yhdysjanan pituus ei millaan
voi olla yksi.



