
Itämeren koulujen matematiikkakilpailu 2011

Lukion 1. vuosiluokka

1. Yhtälön x2 + 4x − 7 = 0 juuret ovat x1 ja x2. Yhtälön x2 + ax + b = 0 juuret ovat

vastaavasti näiden käänteisluvut x1
−1 ja x2

−1. Mikä on b?

2. Lauseke
(x3 + 8)2

x + 2

sievenee polynomiksi. Mikä on tämän polynomin kertoimien summa?

3. Voiko x2 + y2 − 2011 olla neljällä jaollinen, kun x ja y ovat kokonaislukuja?

4. Osoita, että

11 · 22 · 33 · 44 · 55 · 66 · 77 · 88 · 99 · 1010 · 1111 · 1212 · 1313

113 · 212 · 311 · 410 · 59 · 68 · 77 · 86 · 95 · 104 · 113 · 122 · 131

on kokonaisluku.

5. Alla olevaa asetelmaa kutsutaan Moserin värttinäksi. Kaikkien kuviossa näkyvien

nimettyjen janojen pituus on yksi. Määritä kolmion OCC ′ ala.
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